CALCULO FINANCEIRO

6. RENDAS



TOPICOS

RENDAS TEMPORARIAS

E RENDAS TEMPORARIAS DE TERMOS
CONSTANTES
[0 TEMPORARIAS IMEDIATAS
[0 TEMPORARIAS DIFERIDAS

B RENDAS TEMPORARIAS DE TERMOS VARIAVEIS
O TEMPORARIAS IMEDIATAS
H TEMPORI'\RIAS DIFERIDAS

RENDAS PERPETUAS
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Rendas Temporarias

[0 O calculo de uma renda €, regra geral, feito para
um de dois momentos de tempo:

B Valor Actual da Renda, R (0), que corresponde ao
somatodrio do valor dos seus termos no momento
actual (momento 0)

[0 Teremos que descontar todos os seus termos para o
momento O

B Valor Acumulado da Renda, R (w+n), que corresponde
ao somatorio do valor dos seus termos no fim do
ultimo periodo da renda (momento w+n)

O Teremos que capitalizar todos os seus termos para o
momento w+n
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Rendas Temporarias

[0 Generalizando teremos:

VALOR ACTUAL DE UMA RENDA

0 1 2 3 (...) n-1 n
Vo= tr. (14 + . (14+i)2 + ta.(14)7 + .+t (T+) ™ + £ (1+0)"
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Rendas Temporarias

[0 Generalizando teremos:

VALOR ACUMULADO DE UMA RENDA

0 1 2 3 (...) n-1 n
Vo=t (14) ™ + 4. (140) ™ + 1. (14) ™ + L+ o). (1+) + £,

B Nota: Sendo n o momento em ocorre o ultimo termo
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Rendas Temporarias Termos
Constantes

[0 Imediata e Postecipada

® VALOR ACTUAL

C C C C c
| | | | | E—
0 1 2 3 () n-1 n PT

O R(0)=C.(1+ i)1+C.(1+ i)2+C.(1+ )3+, +C.(1+ i) (D) +C.(1+i)™
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Rendas Temporarias Termos
Constantes

[0 Imediata e Postecipada (cont.)

B Assim temos

O R@O)=C. [(1+ i)+ (1+ )2+ (1+ )3+...+ (1+ i) (D) +(1+i)™"]

Progressao geomeétrica de razao (1+i)!

R0 =C.a

O R(0)=C. Uil

»

nl;

Valor Actual de uma renda temporaria
de termos constante,imediata e postecipada.
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Rendas Temporarias Termos
Constantes

[0 Imediata e Postecipada

® VALOR ACUMULADO

W T Oy
T &
o)

(-} n-1 }

O R(n)=C. [(1+ i)™+ (1+ D"2+(1+ i)"3+..+(1+ i) +1]
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Rendas Temporarias Termos
Constantes

[0 Imediata e Postecipada (cont.)

B Assim temos

O R(n)=C. [(1+ i)™1+(1+ )"2+(1+ i)"3+..+(1+ i) +1]

Progressao geomeétrica de razao (1+i)!

(1+7) =1
i

O R(n)=C. R(n)= ("-,5-/

H
:.

»

Valor Acumulado de uma renda de termos
constantes, temporaria imediata e postecipada.
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Rendas Temporarias Termos
Constantes

[0 Imediata e Postecipada (cont.)

® Valor Actual vs. Valor Acumulado
O R(n)=R(0). (1+ )"
sendo I =4 Al +ir
;|r' ;|z'

0O R(0)=R (n). (1+ i)

i) = 3 AT +i0"
ﬂz’ ;|z'
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Rendas Temporarias Termos
Constantes

[0 Imediata e Antecipada

®m VALOR ACTUAL

0 R(0)=C + C.(1+ i)+ C.(1+ i)2+ C.(1+ i)3+...+C.(1+ i) (D

O Ili(o) = C . [(1+ i)+ (1+ )2+ (1+ )3+ +(1+ i ] (i+i)
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Rendas Temporarias Termos
Constantes

[0 Imediata e Antecipada (cont.)

B Assim temos

O R(0)= C.[(1+ )1+ (1+ i)24 (1+ )3+...+(1+ i n].(i+i)

Progressao geomeétrica de razao (1+i)!

= R (0)= C. -1+l _ (1+10) » R (0)= R(0) . (1+i)
Rol=C.a_ (144 Valor Actual de uma renda antecipada
:If é igual ao valor de uma renda postecipada
' capitalizada um periodo.

IPCA Calculo Financeiro 12



Rendas Temporarias Termos
Constantes

[0 Imediata e Antecipada

® VALOR ACUMULADO

O R(nN)=C.(1+ i)™+ C.(1+ i)™+ C.(14 )24+ C.(1+ i)™3+...+C.(1+ i)

O Ili(n) =C.[(1+ D™+ (1+ D)™24+ (1+ D)™3+(1+ ) 4+ +1].(1+0)
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Rendas Temporarias Termos
Constantes

[0 Imediata e Antecipada (cont.)

B Assim temos

O R(n)=C.[(1+ D)™+ (1+ )"2+ (14 D)3+(1+ i) ™4+ +1].(i+i)

Progressao geomeétrica de razao (1+i)!

O R(n)=C. 7 -1 (14 » R (n)= R(n) . (1+i)

i

Blnj=C-s— -(1+i) Valor Acumulado de uma renda antecipada
:—~|r‘ € igual ao valor de uma renda postecipada

capitalizada um periodo.
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Rendas Temporarias Termos
Constantes

[0 Imediata e Antecipada (cont.)

® Valor Actual vs. Valor Acumulado
0 R (n)=R(0) . (1+ i)
sendo I =4 Al +ir
;|r' ;|z'

0 R(0)=R(n).(1+ i)™

i) = 3 AT +i0"
ﬂz’ ;|z'
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Rendas Temporarias Termos
Constantes

[0 Diferida e Postecipada (w>0)

C C C C C

- = | | | | |
1 W w+1 w+2 w3 W= wT Periodos)
I -'I II -'I II ! ! i

B ¥ S e b —
Frazo de 1.® 2° 3° n.*

Diferments | pericdo  periode  pericdo periodo
w = )
R(W)git=w = .2 R(W+N)gif=y = O

Jl—lz' ;| i

m Deste modo valor actual (momento 0) sera igual a R(w) descontado de w periodos

R0}y =1+iJ"-C-a Valor Actual de renda de termos constantes,
;Ir postecipada e diferida de w

IPCA Calculo Financeiro 16



Rendas Temporarias Termos
Constantes

[0 Diferida e Antecipada (w>0)

C C C cC C
- = | | | | |
1 W w+1 w+2 w3 W= wT Periodos)
\ ¥ i e —_—
Frazo de 1.® 2° 3° n.*
Diferments | pericdo  periode  pericdo periodo
w = 0)
R(W)git=w = C.a— -(1+0) (WH+N)gi=w = ¢ _; (1+i)

EH nli
m Deste modo valor actual (momento 0) sera igual a R(w) descontado de w periodos

. I.I-l .I — I.‘ . .I_“ ] . . Il N III
ROl =\+il - Coa_ i1+ Valor Actual de renda de termos constantes,

nfi antecipada e diferida de w
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Rendas Temporarias Termos
Variaveis

[0 Podemos distinguir entre as Rendas Temporarias de
Termos Variaveis as:

B Rendas de Termos Variaveis Quaisquer;
B Rendas de Termos Variaveis em Progressao Aritmética;

B Rendas de Termos Variaveis em Progressao Geomeétrica.
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Rendas Temporarias Termos
Variaveis

0 Termos Variaveis Quaisquer

B A variacao no valor dos termos nao obedece a
qualquer tipo de critérios.

B Para determinar o valor actual e valor
acumulado é necessario, respectivamente,

descontar ou capitalizar individualmente cada
um dos termos.
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Rendas Temporarias Termos
Variaveis

O Termos Variaveis em Progressao Aritmeética

B Neste caso a diferenca entre dois quaisquer
termos consecutivos é dada por uma razao de
progressao (r) constante:

[0 Qualquer termo pode ser obtido mediante a adicao
da razao de progressao (r) ao termo imediatamente
anterior:

Ck= Ck-l + r
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Rendas Temporarias Termos
Variaveis

O Termos Variaveis em Progressao Aritmeética

B Exemplo:
O G
C2= Cl + r

O
O C=C+r=C+2.r
O

D Cn - Cn—l + rF = Cl + (n_l). r
B Deste modo o valor de qualquer termo é:

C.=C, + (k-1). r
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Rendas Temporarias Termos
Variaveis

O Termos Variaveis em Progressao Aritmeética

[0 Imediata e Postecipada

®m VALOR ACTUAL

- 40
0

O R(0)pa =Ci(14+ )1+C,.(1+ i)2+C5. (1+ )3+..+C1.(1+ D)D) +C, (1+D)™
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Rendas Temporarias Termos
Variaveis

0 Termos Variaveis em Progressao Aritmetica

[0 Imediata e Postecipada (cont.)

Sabendo que:

B R(0)pa =C,.(1+ )1+GC.(1+ )24+C5. (14 )3+..+C 1. (1+ D)D) +C,, (1 +iD)™
m C.=GC + (k-1).r

Temos.

O R(0)pa =Ciu(1+ i)+ (Ci4n). (14 )24+ (Cy+ 20).(1+ )3+
ot [Ci+(N-2)r].(1+ i) + [Cy+ (n-1)r] .(1+i)™
Simplificando

_, 1= (1 iy Ry _(1 L Valor Actual de uma renda de
R{{ﬂ =| (= ‘ — = il — termos variaveis em progressao
I T 1 | ! aritmética, postecipada e imediata.
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Rendas Temporarias Termos
Variaveis

0 Termos Variaveis em Progressao Aritmetica

[0 Imediata e Postecipada (cont.)
® VALOR ACUMULADO

O Valor Acumulado é obtido capitalizando o valor actual n periodos

R(n)=R(0).(1+ )"

(rﬂ—||C ——‘ |

—(1+i)™ ‘_ ner - (1+i)™ |

I _. [

R(n) —|C"+

¢1+1] 1) n-r

i

i)

%,

; | —=—
i |

(1+1)
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Rendas Temporarias Termos
Variaveis

0 Termos Variaveis em Progressao Aritmetica

[0 Imediata e Antecipada

®m VALOR ACTUAL E VALOR ACUMULADO

0 Equivale a capitalizar um periodo as expressdes obtidas com
os termos imediatos e postecipados:

® R (0)= R(0) . (1+i)

m R(nN=R(n).(1+i)
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Rendas Temporarias Termos
Variaveis

0 Termos Variaveis em Progressao Aritmetica
[0 Diferida e Postecipada

®m VALOR ACTUAL

[0 No caso de haver diferimento, teremos que descontar w
periodos a expressao obtida com os termos imediatos e
postecipados:

B R (0) gow= R(0) . (1+i)™

m  NOTA: As expressdoes do VALOR ACUMULADO nao se alteram
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Rendas Temporarias Termos
Variaveis

0 Termos Variaveis em Progressao Aritmetica
[0 Diferida e Antecipada

®m VALOR ACTUAL

[0 No caso de haver diferimento, teremos que descontar w
periodos a expressao obtida com os termos imediatos e
antecipados:

B R(0)gew=R(0) . (1+)™

m NOTA: As expressoes do VALOR ACUMULADQ nao se alteram
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Rendas Temporarias Termos
Variaveis

O Termos Variaveis em Progressao Geometrica

B Neste caso o racio entre dois quaisquer termos
consecutivos € dado por uma razao de
progressao (r) constante:

[0 Qualquer termo pode ser obtido mediante a
multiplicacao da razao de progressao (r) ao termo
imediatamente anterior:

Ck= Ck-l . r
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Rendas Temporarias Termos
Variaveis

O Termos Variaveis em Progressao Geometrica

B Exemplo:
O ¢
O C=C;,.r
O CG=C,.r=C;. r?
u

O C,=C,;.r=0C;. rnl
B Deste modo o valor de qualquer termo é:

C,=C,.rki
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Rendas Temporarias Termos
Variaveis

O Termos Variaveis em Progressao Geomeétrica

[0 Imediata e Postecipada

®m VALOR ACTUAL

- 40
0

O R(0)pg =Ci.(1+ )1+C.(14+ )2+C5. (1+ i)3+..4C;.(1+ i) (D) +C, .(1+i)™
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Rendas Temporarias Termos
Variaveis

0 Termos Variaveis em Progressao Geometrica

[0 Imediata e Postecipada (cont.)

Sabendo que:

B R(0)pg =Ci.(1+ D)1+GC.(1+ i)24+C5. (1+ D)3+ +C ;. (1+ i)y (D) +C_ (1+i)™
n Ck = Cl . Fk'l

Temos:

O R(0)pg =Ci.(1+ D)1+ (Ciun) (14 i)2+ (Cy. r2) (14 )3+,
ot (Cy r2), (14 i) + (C; .r1) (1+i)™

Simplificando

O R(Q)pg =C. [(A+ i)+ r(1+ )2+ r2.(1+ )3+ 4+rm2,(1+ i) (D) 4 -1 (14i)"]
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Rendas Temporarias Termos
Variaveis

O Termos Variaveis em Progressao Geometrica

[0 Imediata e Postecipada (cont.)

B R(0)pg =Ci. [(A+ i)+ r(1+ )2+ r2(1+ i) 3+ 42, (14 1)(0D 4 b (1+i)" ]

Progressao geomeétrica de razao r.(1+i)!

R[:D;]P s =0

I—r"-(1+1)"

l+i—r

Valor Actual de uma renda temporaria de
termos variaveis em progressao
geométrica, imediata e postecipada
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Rendas Temporarias Termos
Variaveis

0 Termos Variaveis em Progressao Geometrica

[0 Imediata e Postecipada (cont.)
® VALOR ACUMULADO

O Valor Acumulado é obtido capitalizando o valor actual n periodos

R(n)=R(0).(1+ )"

1—r"-(1+7)"

R;H} - = . . I:l -|-.?-\.|'-|li
(1)e = G (144
| (L4 —r
R(n),, =C, -~
(Mo =Gt
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Rendas Temporarias Termos
Variaveis

0 Termos Variaveis em Progressao Geometrica

[0 Imediata e Antecipada

®m VALOR ACTUAL E VALOR ACUMULADO

0 Equivale a capitalizar um periodo as expressdes obtidas com
os termos imediatos e postecipados:

® R (0)= R(0) . (1+i)

m R(nN=R(n).(1+i)
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Rendas Temporarias Termos
Variaveis

0 Termos Variaveis em Progressao Geometrica
[0 Diferida e Postecipada

®m VALOR ACTUAL

[0 No caso de haver diferimento, teremos que descontar w
periodos a expressao obtida com os termos imediatos e
postecipados:

B R (0) gow= R(0) . (1+i)™

m  NOTA: As expressdoes do VALOR ACUMULADO nao se alteram
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Rendas Temporarias Termos
Variaveis

0 Termos Variaveis em Progressao Geometrica
[0 Diferida e Antecipada

®m VALOR ACTUAL

[0 No caso de haver diferimento, teremos que descontar w
periodos a expressao obtida com os termos imediatos e
antecipados:

B R(0)gew=R(0) . (1+)™

m NOTA: As expressoes do VALOR ACUMULADQ nao se alteram

IPCA Calculo Financeiro

36



Rendas Perpetuas Termos
Constantes

O Rendas Perpétuas

B Possuem um numero ilimitado de termos

Nn— ©O

B Neste tipo de rendas € apenas relevante calcular o
VALOR ACTUAL (momento 0) pois o VALOR ACUMULADO
é infinito.
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Rendas Perpetuas Termos
Constantes

O Rendas Perpétuas

B Para o calculo do valor Actual de uma renda perpétua de
termos constantes teremos em consideragao lim a,,

l—s+ 2T

B Assim temos:

. . 1-(1+4)"
lma,, =lim ) : .
/’i( =340 1| H—+m !' I

—+3
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Rendas Perpetuas Termos
Constantes

[0 Imediata e Postecipada

®m VALOR ACTUAL

1—1+i]"

]

[0 Sabendo que R (0)= C.

O Teremos entao

R (0)pere= C. (1/i)
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Rendas Perpetuas Termos
Constantes

[0 Imediata e Antecipada

®m VALOR ACTUAL

O Equivale a capitalizar um periodo a expressdes obtida com os
termos imediatos e postecipados:

B R (0)pre= R(0)perp - (1+i) = [C. (1/D)] . (1+ i)
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Rendas Perpetuas Termos
Constantes

[0 Diferida e Postecipada

®m VALOR ACTUAL

[0 No caso de haver diferimento, teremos que descontar w
periodos a expressao obtida com os termos imediatos e
postecipados:

B R (0)pere: dif=w = R(Q)pgrp - (1+1)™ = (1+i)™ . [ C. (1/i)]
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Rendas Perpetuas Termos
Constantes

[0 Diferida e Antecipada

®m VALOR ACTUAL

[0 No caso de haver diferimento, teremos que descontar w
periodos a expressao obtida com os termos imediatos e
antecipados:

= R (0)perp ; dif= w = lFI{(O) perp + (1+1)™ = [R(O)pggp . (1+i)] . (1+i)™

= (1+i)yw+l [ C. (1/1)]
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