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Probabilidades e Estatistica
Exercicios

Folha n° 3: Funcéo de variavel aleatoria
Valor esperado e variancia
Desigualdade de Chebyshev

1° - Considere a variavel aleatoria X, uniformemente distribuida sc{bm:l] .Obtenha

a funcdo denside de probabilidadey(y ), de Y =4 - X2,

2°- Um dado equilibrado € lancado 4 vezes. Dedma seguinte variavel aleatéria :
X —numero de vezes que sai “6”

Calcule o valor esperado e a variancia de X.

3° - Seja Xuma variavel aleatéria continua, com funcéo densidade de probabilidade

(fdp) f (x)=6x(1-x) , 0<x <1. Calcule o valor esperado e a variancia de X.

4° - Num teste de cruzes sao apresentadas 4 respostas possiveis para cada pergunta, das
guais apenas uma &scorrecta. O examinado pode seleccionar (com cruzes) quaisquer
dessas respostas ( desdaté 4 ), sujeitandge a seguinte pontuacao:

+ 3 pontos--- por cada cruz certa
— 1 pontos--- por cada cruz errada

Respostas
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a) Seja X, a pontuagdo obtida numa pergunta com n cruzes marcadas ao acaso
(0<sn<4).

i) Mostre que E(X,)= 0O, 0O,.lstoé, respondendo “a sorte " a
pontuacao é sempre.

iy CalculeV(X,) (n=0,..,4)

b) SejaS, a pontuagéo obtida num teste de 34 perguntas (maximo de 34102)
guando se marcam n cruzes marcadas ao aoasada pergunta (n<4).

i) Determine o valor esperado e o desvio padra§,d&, eS;.

\
i) Usando a desigualdade de Chebysh[eP“ X-p|=z co] < iz ,c>0 ,
C )

estime limites superiores para a probabilidadeSjeS, e S; excederem
20 e100 pontos.

SugestadoAtendendo a simetria de S, em torno de O,

P[s=> 5]:% P[|s|= 3].

i) Se souber que a resposta certa € uma de entre trés, quantas cruzes acha
preferivel marcar ? Que pontuacao espera ter nessa pergunta ?

i) E se soubr que a resposta certa € uma de entre duas ?

iii) Se conhecer a resposta certa em 10 perguntas, puder excluir 2 respostas
em 7 perguntas, puder excluir 1 resposta noutras 7 e em relacdo as
restantes 10 ndo souber nada, que pontuacéo pode esperar ter no teste,
usando a melhor estratégia ?

5°. Seja X uma variavel aleatdria continua com funcéo densidade de probabilidade dada
pela expressao:

1 x
—e” se x<0
2

X

1 _
—e se x>0
2

SeY =| X| determine a fungéo densidade de probabilidade dé y),.
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6°. Considere uma variavel aleatéria com funcéo densidade de probabilidade dada por:

fy (x)=k (1+semn) xO[-m; 7]

a) Calcule o valor de k.
b) Calcule o valor médio e a variancia da variavel aleXtoria
c) SeY =X?+ 1, deermine a funcdo densidade de probabilidatte de

7°.  Seja X uma variavel aleatéria continua uniformemente distribuida no intervalo

0 < X < 2. Determine a fungao densidade de probabilidade g(y) , da variavel

aleatéria Y denida pela express@ =tg(X/a) , (onde al]2,+w| ).

8°. Considere uma variavel aleatoria X que tem a seguinte distribuicdo de probabilidade:

WX=k)=J% k=3,45,.. (cOO)
2

a) Calcule o valoda funcéo de distribuicdo acumulada nos pontos 4, 8 e 12.
b) CalculeP(X<6).
c) CalculeP(X < 6| X >4 ).
d) Calculepy (y) para a variavel aleatoria Y definida da seguinte forma:
1 X<4

Y={7 4<X<6
50 X>6



